KUNSTSTOFF- UND STAHL-
VERARBEITUNGS GMBH

Sanierung eines Trinkwasserbehalters mittels PE-Aldeidung

Zusammenfassung

Im Rohrleitungsbau hat sich seit vielen JahrenKiarststoff PE-HD ausgezeichnet bewéhrt. Das glegilifir die
Auskleidung von Trinkwasserbehaltern.

Die Sanierung eines Hochbehalters mit PE-HD-Plagedurch die lange Lebensdauer von mindesten¥abfen und
die geringen Unterhaltskosten die wirtschaftlictsmierungsmethode.

Es gibt keine geruchliche, geschmackliche, chemisder bakteriologische Beeinflussung des Trinkessss

Die Oberflache der PE-HD-Platten bieten Mikroorgamn keinen Nahrboden und demzufolge keinen Leaemsr
Kunststoffplatten lassen sich einfach und schreétligen, insbesondere die Wechselzone stellt kesbl®m mehr dar.
Von aufRen eindringende Feuchtigkeit kann durchiP@ieHD-Platten nicht mehr ins Trinkwasser gelangen.

Erst eine PE-HD-Auskleidung ermdglicht Uberhaupeddichtigkeitsprifung der Behalterkammer auf Wagstust.

1. Ablauf einer Behalterauskleidung mit 12 mm

starken PE-HD-Platten Die Deckenauskleidung mittels einer 12 mm starken
Massivplatte erfolgt ohne ein Durchhéngen der Kunst
stoffplatte.
1.1 Montage der PE-HD-Platten an Decke, Wand
und Boden Eine Bodenauskleidung mit der Massivplatte gewéahr-
leistet enorme Stabilitdit wéhrend den regelmalRigen
Die Montagereihenfolge sieht wie folgt aus: Reinigungsphasen, ist stoBunempflindlich gegenrheru
terfallendes Material und ist problemlos mit einem
+ Decke Gerust belastbar, falls die Decke herkdmmlich sanie
Wand wird und in der Zukunft erneuert werden muss.
* Boden

Die angefasten PE-HD-Platten werden mit Edelstahl-
Senkkopfschrauben fest mit dem Untergrund verdiibelt
und anschlieBend tberschweil3t und abgearbeitet.

Bild 1: fertig ausgekleideter Trinkwasserbehélter

Durch mdgliche Beschadigungen der Bodenplatte
durch die Rollgertstbenutzung, wird zunachst die De
cke und anschlieRend die Wande des Trinkwasserbe- Bild 2: fertig verdibelter Behalterboden vor derrVe
hélters ausgekleidet. schweil3ung



1.2 Randabschlussleiste

Fur den Fall, dass die Decke des zu sanierendesil-Beh
ters nicht mit PE-HD-Platten ausgekleidet werddh so
te, wird am oberen Ende der Wandverkleidung eine
Randabschlussleiste angebracht. Diese bestehireaus e
PE-HD-Leiste mit eingelegter EPDM-Dichtgummi.

s

Bild 3: PE-HD-Randabschlussleiste

1.3 Verschweil3ung

Am Plattensto werden beide Platten zunéchst méfrei
Heftnaht verbunden. Hierbei kommt das Warmgaszieh-
schweil3en gemal DVS 2207-3 zur Anwendung.
AnschlieBend werden die PE-HD-Platten mittels
Warmgasextrusionsschweilen gemall DVS 2207-4
verschweif3t und abgearbeitet.

Bild 4: Plattenstof3: Heftnaht (links) und Extrusaaht
(rechts)

Bild 5: Endzustand: abgearbeitete Schweil3naht

1.4 Prufung der Schweil3bereiche auf Dichtigkeit

Die Schweil3stellen werden mittels Funkeninduktions-
prufung gemal DVS 2206 auf Dichtigkeit Uberpruft.
Die Prufspannung héngt dabei von der Plattenstinke
Hierzu ist eine Gegenelektrode in Form eines ekadtir
leitfahigen Materials erforderlich. Dies kann zdgirch

ein Aluminiumband oder einen Kupferdraht geschehen.
Eine Undichtigkeit kann man sowohl anhand des Fun-
kendurchschlagens sehen als auch akustisch wahrneh-
men.

Bild 6: PE-HD-Platte auf Fliesen verdibelt und am
Plattenstold mit elektrisch leitfahiger Folie verseh



1.5 Verstarkungsleisten

PE-HD dehnt sich aus bzw. schrumpft in Abh&angigkeit
der Umgebungstemperatur. Im normalen Behélterbe-
trieb kommt es nur zu minimalen Temperaturschwan-
kungen, so dass dies ohne jegliche Bedeutung ist.
Anders verhalt sich dies im Rahmen der Behélterrein
gung. Durch das Entleeren des Behélters steigt die
Temperatur in der Wasserkammer. Demzufolge kommt
es zu einer Ausdehnung des Kunststoffes. Beim
Beflllen sinkt die Umgebungstemperatur wieder, so
dass der Kunststoff schrumpft. Um diese Ausdehnungs
und Schrumpfungskréfte, insbesondere in grol3eren
Behaltern aufnehmen zu kénnen, werden die Ubergan-
ge Boden/Wand, Wand/Wand und Wand/Decke mit
einer 20 mm starken PE-Verstarkungsleiste versehen.

Bild 7: PE-HD-Verstarkungsleisten 20 mm

1.6 Pumpensumpf

Der Pumpensumpf wird ebenfalls aus PE-HD-Platten
hergestellt und eingesetzt.

Bild 8: Pumpensumpf

1.7 Dichtheitskontrolle im Betrieb

Um eine Dichtigkeit der PE-HD-Auskleidung im Be-
hélterbetrieb permanent kontrollieren zu kénnendwi
ein PE-HD Rohr da 32 SDR 11 vom tiefsten Punkt
zwischen Behdlterkammer und PE-HD-Auskleidung
nach auf3en in die Vorkammer verlegt.

Der tiefste Punkt befindet sich am Boden des ned au
gekleideten Pumpensumpfes.

Neben einer Dichtheitsprifung der Auskleidung wird
Uber dieses Kontrollrohr auch hinter der PE-HD-
Auskleidung entstehendes Schwitzwasser abgefuhrt.
Auch von auf3en eindringende Feuchtigkeit findetr ibe
diese Einrichtung den Weg aus der Behalterkammer.

Bild 9: PE-HD-Kontrollrohr da 32 SDR 11 mit PE-HD-
Kugelhahn

1.8 Pfeiler, Unterzlige und Saulen

Hier werden werkseitig die PE-HD-Platten in Kantpro
file umgewandelt und nach der Montage mittels
Warmgasextrusionsschweilen im Sto3bereich mitei-
nander verschweil3t. Hierdurch kénnen die Eckbeeeich
sauber ausgebildet werden.

Bild 10: verkleidete Pfeiler und Unterziige



1.9 Rohrduchfiihrungen

Die Einbindung von PE-HD-Rohren in die PE-HD-
Auskleidung ist auf Grund des miteinander
verschwei3baren Materials kein Problem. Sollten be-
stehende Leistungen aus anderen Werkstoffen einge-
bunden werden, so ersetzt man das letzte Rohrstlick
der Vorkammer hinter der Flanschverbindung durah ei
PE-HD-Rohr. Dieses Rohrstiick wird zunéchst inner-
halb des Behélters mit der Auskleidung verschweif3t.
AnschlieBend wird ein PE-HD-Verstarkungsring tber
diese Schweil3naht gesetzt und sowohl am PE-HD-Rohr
als auch an der Kunststoffplatte verschweil3t. S en
steht eine belastbare und haltbare Rohrdurchfiuihrung

JCad

Bild 11: Rohrdurchfiihrung und Rohreinbindung.

1.10 Abdeckronden Rohrdurchfiihrungen

Um den Raum zwischen Kunststoffrohr und Kernboh-
rung sauber abzudecken, werden Abdeckronden in den
unterschiedlichsten Kunststoffen verwendet (PE-HD
schwarz, PE-HD blau, PP-H grau ...)

Bild 12: PE-HD blau Abdeckronden auf der Entlee-
rungs-, Entnahme- und Kontrollleitung

1.11 Einbindung von Einbauteilen

Einbauteile, wie Einstiegsleitern, Einstiegshilf&trah-

ler u.&. missen an der PE-HD-Auskleidung befestigt
werden ohne diese zu zerstdren und somit die Dichti
keit zu gefahrden. Dies geschieht durch Aufschweil3e
von PE-HD-Befestigungselementen. Diese werden
zunachst auf die 12 mm PE-HD-Platte geschweif3t und
anschlieBend wird das einzubindende Element aus-
schlieR3lich auf dem Befestigungselement verschraubt

Bild 13: Befestigung einer VA-Einstiegshilfe an der
ausgekleideten Behalterdecke

1.12 Rohrhalterungen

Rohre innerhalb der PE-HD-ausgekleideten Wasser-
kammer werden mittels PE-HD-Rohrhalterungen ge-
fuhrt. Diese Rohrhalterungen werden mit der PE-HD-
Platte verschweildt. Als Rohrschelle dient ein VA-

Bigel, um die Rohrleitung ggf. wieder zurtickbauan z

kénnen.

Bild 14: PE-HD-Rohrhalterung mit VA-Bugel an der
Zulaufleitung



1.13 Wasserkammerabtrennung

Auch eine Kammertrennung in Trockenbauweise ist

maoglich.

Dies wird in kleineren Trinkwasserbehaltern realisi

in denen bisher nur eine Wasserkammer vorhanden ist
und aus Grinden der Versorgungssicherheit zu dem
Ublichen Zweikammersystem umgebaut werden soll.

Bild 15: Teilung Trinkwasserkammer

1.14 Entnahmeseiher

Im Zuge der Sanierung der Trinkwasserbehdlter wird
auf der Entnahmeleitung ein Seiher aus PE-HD mon-
tiert. Der Seiher schutzt die Entnahmeleitung var- g
ben Verschmutzungen. Diesen gibt es in Festflansch-
version und zum Aufstecken. Damit gehért das Thema
der Korrosion der Vergangenheit an.

Bild 16: PE-HD-Entnahmeseiher blau zum Aufstecken

1.15 Zulaufbalken

Der Wasserzulauf in die Behalterkammer kann mit
einem Zulaufbalken ausgestattet werden. Hiermitl wir
eine gleichmaRige und permanente Bewegung an der
Wasseroberflache erzielt.

Bild 17: PP-H Zulaufbalken mit PE-HD Rohrhalterun-
gen montiert

1.16 Luftfiltereinheit

Um eine optimale Versorgung der Behélterkammer mit
sauberer Aullenluft zu gewahrleisten, ist der Emsat
einer Luftfiltereinheit erforderlich. Diese Luftfdrein-
heit aus PP-H kann je nach Qualitat der Umgebuftgslu
mit Grob,- Fein- und Schwebstofffilter ausgeriistet
werden. Die Luftfiltereinheit wird an ihrem tiefste
Punkt mit einer Ablaufleitung fir entstehendes Kon-
denswasser ausgestattet.

Bild 18: PP-H Luftfiltereinheit inkl. luftdichter iBbin-
dung durch ein PP-H-Fenster-Blindelement

Da im Zuge einer Trinkwasserbehaltersanierung in de
Regel auch die Fenstereinheit mit erneuet wird,nkan
die Einbindung der Lulftfiltereinheit Gber ein PP-H

Blindelement, welches in das neue Kunststofffenster
eingesetzt wird, erfolgen.



Bild 19: neues Kunststofffensterelement mit Bliredel
menten und eingebundenen Luftfiltereinheiten und PP
H verkleideter Fensterbriistung

1.17 Rohrventilator

Ein  Trinkwasserbehalter ~mit sehr  geringen
Entnahmemengen erzeugt nur wenig Hub an der Was-
seroberflache. Um hier dennoch fir einen ausreichen
den Luftmengenaustausch zu sorgen, wird eine
Zwangsbellftung mittels eines Rohrventilators egreu
Dieser kann mit einer Zeitschaltuhr je nach Menge d
Luftaustausches gesteuert werden. So kann eine- Trop
fenbildung an den PE-HD-Platten vermieden werden.

Bild 20: elektrisch angetriebener Rohrventilator

1.18 Uberlaufschwimmerventil

Damit die Wasserkammer ausschlief3lich tber die-Luft
filtereinheit Frischluft ziehen kann, muss der Beda
Uberlauf verschlossen werden. Dies geschieht nfi¢ Hi
eines PE-HD-Schwimmerventils, welches den Uberlauf
verschlieRt und nur bei Erreichen der Uberlaufhbhe
diesen freigibt. Diese Losung hat gegenuber der-Mon
tage einer Ruckschlagklappe mehrere Vorteile. Zum
einen verringert der Uberlaufschwimmer nicht den
Rohrquerschnitt. Zum anderen ist die Funktion immer
gewabhrleistet, da es nicht aus mehreren mechamische
Bauteilen besteht, welche im Laufe der Zeit Ihrakeu
tion aufgeben konnten. Die Funktionstuchtigkeit ist
relativ einfach und sichtbar zu prifen. Zudem werhi
dert das Uberlaufschwimmerventil, dass sich noch
Restwasser in der Uberlaufleitung befindet.

Bild 21: Uberlaufschwimmerventil

1.19 PE-HD-Kammer im Betrieb

Die ansprechende Optik eines mit PE-HD blau ausge-
kleideten Trinkwasserbehélters tGiberzeugt.

Bild 22: PE-HD-Auskleidung fertiggestellt und in
Betrieb



